Belka B2 - miedzyokienna

SZKIC BELKI

R -k

, 100 200 p, 100

200

174

100

a a a a

GEOMETRIA BELKI
R
K

30

v 25 v

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

M

Obc.obl.
Kq

Zasieg [m]

1. Szkio okienne (zwykte) grub. 0,02 mi
szer.2,00 m [24,0kN/m3-0,02m-2,00m]

2. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

0,96 1,00

1,88 1,10
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E¢m = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik pefzania (obliczono) $=2,00
Zbrojenie gtéwne:




Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyx =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion hs =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Obwiednia sit wewnetrznych
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,50 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm?. Przyjeto 2¢12 0 A; = 2,26 cm? (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 1,50 KNm < Mgq =20,12 KNm  (7,4%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)3,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq = (-)3,50 KN < Vgg1 =41,48 kN  (8,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 1,40 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,40 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 0,16 mm < ay, = 2650/200 = 13,25 mm  (1,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 3,28 kN



Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)2,66 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) As; = 0,93 cm?. Przyjeto 2012 0 A; = 2,26 cm? (p=
0,34%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Mgy = (-)2,66 KNm < Mgg = 20,12 kNm  (13,2%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)2,49 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)2,49 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgy)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 1,50 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,93 cm?. Przyjeto 2012 0 A = 2,26 cm® (p = 0,34%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msggq =1,50 KNm < Mgq = 20,12 kNm  (7,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 3,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 190 mm na catej dlugo$ci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vsg=3,50 kN < Vgq; =41,48 kN  (8,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 1,40 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,40 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Msgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 0,16 mm < ay, = 2650/200 = 13,25 mm  (1,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 3,28 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [em] [szt] 8 912
a
dla jednej belki
1 12 696 4 27,84
2 8 103 24 24,72
Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 24,8 27,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 9,8 24,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,8 24,8
Masa catkowita [kg] 35

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ biegu [,=1,30 m

Réznica pozioméw spocznikéw h=1,02m

Liczba stopni w biegu n =6 szt.

Grubos¢ ptyty t=15,0cm

Dtugosc¢ gornego spocznika lsg=1,20m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,55m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b = 20,0 cm, h=50,0 cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny b =10,0cm, h=12,0 cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t, = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/mz]_:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. v Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,73 1,20 0,87
grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+17,0/26,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17/26 6,61 1,10 7,27
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
D% 7,67 1,11 8,55



Obcigzenia state na spoczniku [kN/m®]:

Obc.char.

Obc.obl.

Lp Opis obcigzenia ¥
1. Oktadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,44 1,20 0,53
mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 4,48 1,12 5,00

Schemat statyczny schodow
po = 5,20 kN/m?2

st do.s = 5,00 kN/m2
1y
= 8,56 kN/m?2 <5 3
242

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C25/30 (B30) — f.4 = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=2,84

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw »=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 9,29 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 15,98 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgp = 13,92 KN/mb



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

13,92 @

9,29
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15,98 >|

1,46 0,97 Y

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
al

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,29 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2,18 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm’/mb  (p =
0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 9,29 KNm/mb < Mgq = 25,82 KNMm/mb  (36,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 15,16 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = 15,16 KN/mb < Vgg; = 66,01 kN/mb  (23,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 7,89 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,13 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 1,46 mm < a;n = 2425/200 = 12,12 mm  (12,1%)




SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt] 6 $12
a
dla jednego biegu

1 12 2286 6 13,72
2 12 2525 3 7,58
3 12 1368 6 8,21
4 12 1403 3 4,21
5 6 1510 19 28,69
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 28,7 33,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 6,4 30,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 6,4 30,0
Masa catkowita [kg] 37

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsqa=1,50m
Dtugos¢ biegu 1,=2,34 m

R&znica poziomow spocznikéw h=1,70m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty t=15,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosg)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =10,0cm, h=20,0cm
Wieniec Sciany podpierajgcej gérny bieg schodowy b=20,0cm, h=34,9cm

Oparcie belek:
Dtugos¢ podpory lewej t. = 20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kqg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mZ];
Lp OpIS ObCiazenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,66 1,20 0,79
mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
% 4,70 1,12 5,26



Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Obc.char.

Obc.obl.

Lp Opis obcigzenia ¥
1. Okladzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 1,09 1,20 1,31
grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,0/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17/26 6,61 1,10 7,27
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 8,04 1,12 8,98

Schemat statyczny schodow
po = 5,20 kN/m?2

do < = 5,00 kN/m?2 Lideddiviidl
Y Y|
Jo.b = 8,56 kN/m?2 %—B @I
, 396

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C25/30 (B30) — f.,q = 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=2,84

Zbrojenie giéwne - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw »=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach ay, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 25,62 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 23,42 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 26,96 KN/mb



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

1,56

1,57 M 2,39 y
A

Zdginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 25,62 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 6,23 cm?/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm 0 A; = 11,31 cm?/mb (p=
0,91%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 25,62 KNm/mb < Mgq = 44,38 KNm/mb  (57,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 25,90 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 25,90 KN/mb < Vgg; = 68,82 kN/mb  (37,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 21,74 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 17,04 KNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,084 mm < w;, =0,3mm (28,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 17,01 mm < a;, = 3965/200 = 19,82 mm
(85,8%)



SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugos$é Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt.] 6 $12

a

dla jednego biegu

1 12 4716 4 18,86

2 12 4751 4 19,00

3 12 4864 4 19,46

4 6 1510 25 37,75

Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 37,8 57,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,4 51,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,4 51,0
Masa catkowita [kg] 60

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysokos¢ kondygnaciji Nkong =1,55 M
Wezet dolny:

- Szerokos$¢ stupa dolnego 25,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
— przyjeto wysokos¢ stupa I, =1,55m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx =1,86
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsd it Misd x M3sd,x Masd x
wykresu [KN] [KN] [kNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 0,00 0,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 2,66 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni




Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,10

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O0 (St0S-b) — f = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ¢ = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly
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Y b = 250 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4912 o As = 4,52 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=2,66kN: Mgy =0,03kNm < Mggxodpmax = 16,60 KNm
-dla Md,x = 0,0SkNm o Ng= 2,66 kN < NRd,odp,max =991,38 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono



Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

991,7

=75

500

— — —
A\ +250 /|
- Zestaw 1(d)
od 003kNm |5
'-f? 266 kN__I5
o Y MRd,x [kNm]
-158,3
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 40,50 KNmM; Nggogp = 374,29 kN
MRd,x,min = -40,50 kNm, NRd,Odp = 374,29 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,max = 991,67 kN
Mgd,xodp = 0,00 KNM;  Ngg min = -158,34 kN
SZKIC ZBROJENIA
. 63 1-1
-
W
2 o3
— < — @
N Nr 1
. u
< OF Nr2 1546 1=930
©210
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt.] 6 012
a
dla jednego stupa
1 12 2124 4 8,50
2 6 930 15 13,95
Dtugosc catkowita wg $rednic [m] 14,0 8,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 3,1 7,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 3,1 7,5
Masa catkowita [kg] 11

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



DZWIGAR DACHOWY HEA 450

SCHEMAT BELKI

A
A

| 11,60
A

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
<

8ao=1,13 kN/mb
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4
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:



ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugos$ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: HE 340 A

A, = 31,4 cm? m =105 kg/m

Je = 27690 cm®, J, = 7440 cm®, J, = 1824000 cm®, J; = 128 cm®, W, = 1680 cm®
Stal: 18G2

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,051) Mg = 520,68 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vgr = 536,40 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréj z = 5,80 m
Wspoditczynnik zwichrzenia ¢ = 0,472
Moment maksymalny M.x = 125,70 KNm
(52) Mmax / (9."Mg) = 0,511 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z=11,60 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -43,34 kKN
(53) Vmax / VR = 0,081 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)43,34 kN < V,=0,6-Vg =321,84 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 5,80 m
Ugiecie maksymalne fy max = 27,18 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 11600/ 350 = 33,14 mm
fumax = 27,18 mm < {3, =33,14 mm  (82,0%)




POLE 1 o
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
5,0 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
2. Welna mineralna w ptytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[2,0kN/m3-0,15m]
3. Beton lekki komdrkowy izolacyjny, niezbrojony, 0,48 1,30 -- 0,62
niezageszczony grub. 8 cm [6,0kN/m3-0,08m]
4. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
DN 6,38 1,18 7,54

SCHEMAT STATYCZNY

k.

9,67

=754

leff,y=

v |eff‘x=5,81 v
A 7

RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty lgx = 5,81 m
Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty Iy = 9,67 m
Grubosé¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy, = 20,65 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 17,48 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyy,r = 15,51 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 21,90 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qqx = 18,54 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mggy, = 7,45 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 6,31 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 5,60 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qgymax = 21,90 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 13,69 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E¢,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,92




Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ¢gy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretoéw z gory piyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,97 cm?/mb. Przyjeto ¢$12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?mb  (p = 0,29%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 20,65 KNm/mb < Mggyx = 23,44 KNm/mb  (88,1%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,247 mm <w;;, =0,3mm  (82,5%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgx = 21,90 KN/mb < Vgg1x = 98,11 kKN/mb  (22,3%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,98 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52
cm’/mb  (p = 0,32%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 7,45 KNm/mb < Mgqy = 21,54 KNm/mb  (34,6%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 21,90 KN/mb < Vgg1y = 91,57 KN/mb  (23,9%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Ms ) = 23,73 mm < a;, = 29,05 mm  (81,7%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nrl 38¢12 1=6090
6090

Nr2 4x8¢12 1=2130.
2045 'Y

Kierunek y:
Nr3 23912 1=9950
9950

Nr4 4x8¢12 1=2185 o
2100 Yy

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x6¢12 co 250 mm [=650-3150
650-3150

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos¢
catkowita
[m]
Nr Srednica Diugos¢ pretow w | elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow $12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 6090 38 1 38 231,42
2 12 2130 32 1 32 68,16
3 12 9950 23 1 23 228,85
4 12 2185 32 1 32 69,92
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 1150 4 1 4 4,60
5¢c 12 1650 4 1 4 6,60
5d 12 2150 4 1 4 8,60
5e 12 2650 4 1 4 10,60
5f 12 3150 4 1 4 12,60
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 644,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 571,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 571,9
Masa catkowita [kg] 572




UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

POLE nr4
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie Sniegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
3,0 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
2. Piyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
3.  Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,00 -- 0,30
[2,0kN/m3-0,15m]
4. Beton lekki komorkowy izolacyjny, niezbrojony, 0,48 1,30 -- 0,62
niezageszczony grub. 8 cm [6,0kN/m3-0,08m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
PN 5,88 1,17 6,90

SCHEMAT STATYCZNY

K

6,45

=6,90

leff,y=

K

y  leffx=436
1 1

RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty lesrx = 4,36 m
Rozpietos$¢ obliczeniowa ptyty Iy = 6,45 m
Grubosé¢ ptyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 9,29 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 7,92 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 6,95 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qgymax = 15,04 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qo = 12,18 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 4,24 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 3,62 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,17 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qqymax = 15,04 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 9,40 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni




Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,98

Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ¢gy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretoéw z gory piyty Cromg = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,02 cm?/mb. Przyjeto ¢$12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?mb  (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 9,29 KNm/mb < Mggx = 20,28 KNm/mb  (45,8%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;;;, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqx = 15,04 KN/mb < Vgg1x = 87,15 kN/mb  (17,3%)
Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,70 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 A = 4,52
cm’/mb  (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 4,24 KNm/mb < Mgqy = 18,38 kNm/mb  (23,1%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 15,04 KN/mb < Vgg1y = 80,41 kKN/mb  (18,7%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 4,97 mm < q;, =21,80 mm  (22,8%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nrl 27¢12 1=4660
4660

Nr2 4x7¢12 1=1790
1705 1

126

Kierunek y:
Nr3 18¢12 1=6750
6750

Nrd 4x7¢12 1=1710
1625 R

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x5¢12 co 250 mm [=650-2650
650-2650

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):



y 17x 250

I
| 18x Nr 3 B
2 2
¥
N ﬁg
ol
e 2
x| x
SIS ©
A< A< %E
y
X 250 4200 250
A KR
¥
N aF
z
x
I~
o
o2}
N
©
N
z
x
N~ [@X
&K
250 4200 250
11 a1
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos¢
catkowita
[m]
Nr Srednica Diugos¢ pretow w | elementéw | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow $12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 4660 27 1 27 125,82
2 12 1790 28 1 28 50,12
3 12 6750 18 1 18 121,50
4 12 1710 28 1 28 47,88
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 1150 4 1 4 4,60
5c 12 1650 4 1 4 6,60
5d 12 2150 4 1 4 8,60
5e 12 2650 4 1 4 10,60
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 378,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 336,0
Masa pretédw wg gatunkow stali [kg] 336,0
Masa catkowita [kg] 336

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



POLE NR 2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
5,0 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
2. Beton lekki komérkowy izolacyjny, niezbrojony, 0,48 1,30 -- 0,62
niezageszczony grub. 8 cm [6,0kN/m3-0,08m]
3. Weina mineralna w ptytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[2,0kN/m3-0,15m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
5. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
PN 6,38 1,18 7,54
SCHEMAT STATYCZNY
8
=754 ©
>
i3
% leff x=8,79 v

A A

RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty lgx = 8,79 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty lesy = 6,06 m
Grubos¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 9,08 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 7,69 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 6,82 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 22,84 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 14,28 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Mgqy = 19,11 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 16,17 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,35 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo max = 22,84 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo = 18,35 kN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, fuq = 0,87 MPa, E¢y = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m?
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) $=3,16

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa



Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddqy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Crom,g = 20 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Crnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,87 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?mb  (p = 0,32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 9,08 KNM/mb < Mggx = 21,31 KNm/mb  (42,6%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;;;, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqx = 22,84 KN/mb < Vgg1x = 79,36 KN/mb  (28,8%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,69 cm?/mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm 0 A = 4,52 cm?/mb (p = 0,29%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgy, = 19,11 KNm/mb < Mgg, = 23,21 KNm/mb  (82,3%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,240 mm < w;,, = 0,3 mm  (80,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 22,84 KN/mb < Vgg1y = 85,03 kN/mb  (26,9%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msg ) = 25,57 mm < a;, = 30,00 mm  (85,2%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nrl 24412 1=9070
9070

Nr2 4x8¢12 1=2250 _,
2160 '3

Kierunek y:
Nr3 36¢12 |1=6340
6340

Nr4 4x9912 1=2135 _,
2045 Lt

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x6¢12 co 250 mm 1=650-3150
650-3150

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementow | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow $12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 9070 24 1 24 217,68
2 12 2250 32 1 32 72,00
3 12 6340 36 1 36 228,24
4 12 2135 36 1 36 76,86
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 1150 4 1 4 4,60
5c 12 1650 4 1 4 6,60
5d 12 2150 4 1 4 8,60
5e 12 2650 4 1 4 10,60
5f 12 3150 4 1 4 12,60
Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 640,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 568,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 568,7
Masa catkowita [ka] 569

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



POLE nr3
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.
1. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[2,0kN/m3-0,15m]
2. Beton lekki komdrkowy izolacyjny, niezbrojony, 0,48 1,30 -- 0,62
niezageszczony grub. 8 cm [6,0kN/m3-0,08m]
3. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
5. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
5,0 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
PN 6,38 1,18 7,54

SCHEMAT STATYCZNY

K.

6,47

=754

leff,y=

172

Y leff x=12,17 Y

RozpietosS¢ obliczeniowa ptyty lgsrx = 12,17 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lesy = 6,47 m
Grubosé¢ ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 8,07 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 6,83 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 6,06 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 24,39 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 15,24 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mgq, = 28,56 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 24,17 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 21,44 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 24,39 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 21,40 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E¢,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,92

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa




Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddqy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z goéry ptyty Cromg = 10 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 10 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,12 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0cm 0 A; = 6,28
cm?’mb  (p = 0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 8,07 KNm/mb < Mggx = 31,61 KNm/mb  (25,5%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;;;, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 24,39 KN/mb < Vgg1x = 98,81 kKN/mb  (24,7%)
Kierunek v:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 5,19 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm 0 As = 9,42 cm?/mb (p =0,57%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 28,56 KNm/mb < Mggy = 50,02 kKNm/mb  (57,1%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,113 mm < w;,, =0,3mm  (37,6%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgy = 24,39 KN/mb < Vgg1, = 108,39 kN/mb  (22,5%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msg ) = 28,39 mm < a;, = 30,00 mm  (94,6%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 32412 1=12470
12470
Nr2 4x10412 1=23Q1
2155 <
Kierunek y:
Nr3 63¢12 1=6770
6770
Q2215 Np 2x9912 1=11356— 2212 o
~ 6770 =

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x12¢12 co 120 mm |=650-3290
650-3290

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i goérg):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementow | catkowita 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow $12
elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 12470 32 1 32 399,04
2 12 2301 40 1 40 92,04
3 12 6770 63 1 63 426,51
4 12 11356 18 1 18 204,41
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 890 4 1 4 3,56
5c 12 1130 4 1 4 4,52
5d 12 1370 4 1 4 5,48
5e 12 1610 4 1 4 6,44
5f 12 1850 4 1 4 7,40
59 12 2090 4 1 4 8,36
5h 12 2330 4 1 4 9,32
5i 12 2570 4 1 4 10,28
5j 12 2810 4 1 4 11,24
5k 12 3050 4 1 4 12,20
5| 12 3290 4 1 4 13,16
Diugos¢ catkowita wg Srednic [m]]| 1216,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] | 1080,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] | 1080,3
Masa catkowita [kg] 1081

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



ANTRESOLA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (trybuny nadziemnie 8,00 1,20 0,80 9,60
(stalowo-zelbetowe itp.) bez statych miejsc
siedzgcych) [8,0kN/m2]

2. Ptyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
4. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,30 -- 0,57
[0,440kN/m2]
3 12,57 1,18 14,79

SCHEMAT STATYCZNY

Jo = 14,79
A leff = 2,90 B~
2 2

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lgf = 2,90 m
Grubos¢ ptyty 15,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 15,55 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 13,21 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 11,53 kNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=21,45KkN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dg =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyx =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw $ =4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,17 cm’/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A; = 6,28 cm®mb  (p = 0,51%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 15,55 kNm/mb < Mgq = 25,46 kNm/mb  (61,1%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,123 mm < w;, =0,3mm  (41,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 8,61 mm < a;, = 14,50 mm  (59,4%)

Podpora:



Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=21,45 kN/mb < Vgq; =83,36 KN/mb  (25,7%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $4,5 co max.13,0 cm 0 Ag = 1,22 cm?®/mb

SZKIC ZBROJENIA

§h4’5 co max. 130

AN

$12 co 180 mm

p 250 2750
4 K
Nrl ¢12 co 540 1=3210
3210
645
— U Nr2 ¢12 co 540 1=3245
N
¥ S 2472
645
Nr3 ¢12 co 540 =3245 T Yy O
N
2472 3 hd
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretow w | elementéow | catkowita St0S-b 34GS
preta [mm] [mm] 1 pretow 4,5 $12
elemencie

dla pojedynczej ptyty
1 12 3210 1,85 1 1,85 5,94
2 12 3245 1,85 1 1,85 6,01
3 12 3245 1,85 1 1,85 6,01
4 4,5 1050 38 1 38 39,90
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 39,9 18,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,888
Masa pretow wg $rednic [kg] 5,0 16,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 5,0 16,0
Masa catkowita [kg] 21

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



